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referente a la clasificacion y aspecto de disefio
de geotextiles.
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a Direccion General de Carreteras del

Ministerio de Fomento, y el Departamento

de Transportes v Tecnologia de Proyectos

y Procesos de la Universidad de Cantabria

estdn elaborando un Manual “Geotextiles
en Carreteras”. En el citado manual se recoge una
clasificacion de los geotextiles. asi como aspectos de
su disefio, los cuales se muestran en este articulo.

1. FUNCIONES

Los geotextiles se caracterizan por desarrollar varias
funciones simultdneas. una vez colocados en el
terreno. Esta propiedad le garantiza una posicién
ventajosa, frente a otros sistemas o productos que
existen en el mercado. Las funciones bdsicas de los
geotextiles se pueden dividir en las cinco siguientes:

1.1. Filtracion

El geotextil retiene las particulas de grano fino, al
fluir el agua de la capa de grano fino a la capa de
grano grueso.

Filtracion
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1.2. Separacion

Separa dos capas de suelo de diferentes propiedades
fisicas (granulometrfa, plasticidad, consistencia), y
asf evita la mezcla de materiales.

Separacién

1.3. Drenaje
El geotextil conduce y evacua liquidos (agua) e
incluso gases en su mismo plano.

Drenaje

1.4. Refuerzo
Aumenta la capacidad portante (resistencia al corte)
del suelo y la estabilidad en la construccion.

Refuerzo

1.5. Proteccion

El geotextil protege a membranas y otros productos
relacionados contra ataques fisicos (perforaciones y
desgaste).

Proteccion

Ademds de estas funciones, los geotextiles presentan
una serie de ventajas que son la causa del especta-
cular aumento del empleo de estos productos, en
todo el mundo, a lo largo de los tltimos 15 afios;
entre las mds importantes destacan:
e Facilidad de puesta en obra.
* Son unos productos econdmicos.
* Permiten ahorros de tiempos de ejecucidn.
* Posibilitan soluciones medioambientales correc-
tas.
» Ofrecen muchas variantes y posibilidades de uso.
En Espaiia, la cantidad de geotextil colocado en el
aio 1996 fue de 20 millones de metros cuadrados,
de los cuales 15 millones fueron empleados en Obra
Civil, y el resto en Edificacion y otros campos. Si se
compara con las cifras del ano 1988, 12 millones en
total, se llega a la conclusién de que es un producto
en alza, con un crecimiento muy importante.
Ademds de los geotextiles, desde hace unos afios
han aparecido en el mercado las geomallas. que se
definen como una estructura polimérica plana, con-
sistente en una estructura regular abierta de elemen-
tos de traccion integralmente conectados. que pue-
den ser unidos por extrusion, ligado o entrelazado,
cuyas aberturas son mayores que sus constituyentes.
Se distinguen perfectamente de los geotextiles por la
discontinuidad que le dan sus aberturas de mds de 3-
4 cm. Se caracterizan por sus buenas propiedades
mecdnicas, por lo que se utilizan principalmente en
funciones de refuerzo. Dado su actual consumo y
previsible crecimiento, se ha convertido en un pro-
ducto muy interesante, asi que va a ser tratado en
este manual, en los capitulos de refuerzo del terreno
y conservacion de carreteras.
Existen en el mercado espaiiol otros productos rela-
cionados con los geotextiles. que también se emple-
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an, cada vez mds, en obra civil. Son materiales de
tipo polimérico y entre ellos destacan las geomallas,
georedes, geoesteras, geocélulas, geocompuestos y
las geomembranas. Los geocompuestos estdn for-
mados por un geotextil mds otro producto relaciona-
do, usualmente una geored.

Normalmente se utiliza el vocablo geotextil para
referirse a un grupo de materiales de diversa natura-
leza y tipologias, que tomaron ese nombre de su ori-
gen textil, pero que actualmente se han diversificado
mucho. Como se verd mds adelante, estos materiales
se pueden englobar dentro de un concepto mds gene-
ral que es el de geosintéticos. Actualmente existe
una sociedad internacional que se dedica al desarro-
llo cientifico y tecnoldgico de estos productos, IGS
“International Geosynthetics Society™, que va toma
en su nombre el vocablo geosintético.

2. DISENO DE LOS GEOTEXTILES POR
FUNCION

2.1. Introduccion

El disefio de los geotextiles se realiza considerando
las funciones que debe desarrollar durante su vida
(til, pero atendiendo a su manejo y puesta en obra
para evitar que se produzcan desperfectos que le
puedan impedir desarrollar sus funciones.

En la tabla I se muestran las funciones bdsicas del
geotextil, y los pardmetros que miden esas propieda-
des. y los efectos negativos a considerar para garan-
tizar el correcto funcionamiento del geotextil a lo
largo de su vida til.

2.2. Factores de seguridad

En todos los campos de aplicacion de los geotexti-
les, se debe tener en cuenta la aplicacién de unos
determinados factores de seguridad, que nos garan-

Tabla | ticen el buen funcionamiento del geotextil. Ya que en
el cdlculo y disefio de geotextiles se consideran unos

FUNCION DEL P ROPIEDADES & modclos, que son muy difu’cilgs de ascmejarl ala rea-
OBSERVACIONES lidad, y los ensayos de los mismos se realizan bajo

SO SRR S unas condiciones ideales. queda justificado el uso de

Capa anticontaminante | Porometria (O es del orden del milimetro) un factor de seguridad que pueda asimilar posibles

Refuerzo del suelo

Resistencia a la traccion y

deformacién. Punzonamiento

La deformacién del terreno
debe de

movilizacién de la resistencia

permitir  la

del geotextil sin que éste se

rompa.

Capa filtrante

Porometria. Permitividad

El criterio de filtro Of < Dgs
del material a filtrar.
Considerar el efecto de la

colmatacion.

Considerar el efecto de la

errores.

Los valores de los factores de seguridad variardn,
dependiendo de la propiedad del geotextil que se
esté considerando. Se considerard un factor de segu-
ridad para propiedades resistentes, y otro para valo-
res en relacién con sus propiedades filtrantes.

2.2.1. Factor de seguridad de la resistencia de
los geotextiles.

Para calcular este factor de seguridad, se tendrédn en
cuenta el drea de aplicacion del geotextil y las accio-
nes a las que va a estar sometido. Este valor se

Capa drenante Transmisividad P -
i colmatacién. obtendrd como resultado del producto de varios fac-
tores de reduccion. que se adjuntan en la tabla 1.
Tabla Il Considerando estos factores de reduccion. el factor
de seguridad a considerar para valores de resistencia
Campo de Puestaen Obra | Fluencia Degradacién Degradacion se obtendrd con la formula:
Aplicacidn (FRpo) (FRy) Quimica (FRpg) | Bioldgica (FRpg)
Separacion 1525 1525 1.0-15 1.0-12 FSy =FRy, x FR. x FR,, x FRy; =] [ FR
Refuerzo 1.1-2.0 2.0-4.0 1.0-1.5 1.0-1.3
Antirremonte de . .
Fionas L1-1.5 1.0-2.0 1.0-1.5 1.0-L.1 2.2.2. Factor de seguridad para filtracién de
M 1.1-2.0 2.0-4.0 1.0-1.5 1.0-1.3 losgeoteniey
b i i i il El procedimiento para calcular este factor de seguri-
Refuerzo de P ey ; s Aan 2 Sar ;
1115 2030 10-15 1013 dad serd el mismo que para el caso anterior. En la
Terraplenes tabla III se indican los valores recomendados para

los respectivos factores de reduccion.
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Tabla lll
Fluencia
Campo de Colmatacién | Reduccion | Obstruccion | Obstruccion | Obstruccién
Aplicacién de Poros | de los Poros Quimica Biologica
(FRc) (FRg) (FRop) (FRog) (FRog)
Drenes en Muros 2.0-4.0 1.5-2.0 1.0-1.2 1.0-1.2 1.0-1.3
Filtro para control
i 2.0-10 1.0-1.5 1.0-1.2 1.0-1.2 2.0-4.0
de la Erosion
Drenes en
2.0-4.0 1.0-1.2 1.0-1.2 1.2-1.5 1.0-1.3
Carreteras
Drenes en
j 2.0-3.0 1.0-1.2 1.0-1.2 1.0-1.2 1.0-1.3
Tiineles

30

Considerando estos factores de reduccion. el factor
de seguridad a considerar. para valores de resisten-
cia, se obtendrd con la férmula:

FS, =FR; x FR. % FRy, x FRyp X FR,, =1—IFR

3. CAMPOS DE APLICACION

Las aplicaciones de los geotextiles en carreteras son,
actualmente, muy abundantes. Se ha hecho una selec-
cién de las aplicaciones en que los geotextiles son mds
apropiados y beneficiosos, por ello son las mds utiliza-
das. A continuacion se enumeran todas las aplicaciones

3.1. Aplicacion de los geotextiles en explana-
ciones

3.1.1. Campos de aplicacion.

Los principales campos en los que se aplican los
geotextiles en carreteras son:

3.1.1.1. Separacion entre explanada v base
granular

En algunas ocasiones. la explanada de la carretera
tiene una composicién de baja calidad (con algunos
pldsticos) y una granulometria con muchos finos. En
estos casos, es conveniente que los materiales de la
explanada no asciendan y contaminen las capas gra-
nulares, disminuyendo su capacidad portante y
minorando su permeabilidad.

3.1.1.2. Separacion entre bases granulares

Si las caracteristicas y propiedades de las distintas
capas granulares son diferentes, y no se desea que se
mezclen, para evitar pérdidas de calidad en las capas
superiores, es necesario colocar un geotextil que no
permita el paso de material a su través.

POTENCIA

3.1.1.3. Separacion entre la cimentacion y los
rellenos para la construccion de terraplenes

Para construir un terraplén, es necesario sanear la
cimentacion, retirando el terreno de baja calidad, de
forma que todos los rellenos que se realicen se apo-
yen en una base que no presente problemas (asien-
tos, variaciones de volumen) durante la explotacion
(Fig. 1). Tampoco se debe permitir que estos mate-
riales asciendan y contaminen las capas superiores.
Una forma de ahorrarse el saneo total de una cimen-
tacién de terraplén es colocando un geotextil, que
separe el problemdtico terreno natural de los poste-
riores rellenos que formen el terraplén.

3.2. Funciones

La funcién mds importante que realiza el geotextil,
en las tres aplicaciones arriba descritas. es la de
separacién, que evita la mezcla de distintos materia-
les. Pero esta no es la tinica funcién que realiza el
geotextil. Como ya se comenté anteriormente. los
geotextiles se caracterizan por ejercer varias funcio-
nes simultdneamente. y en estos casos. los geotexti-
les ejercer una funcién de refuerzo y de filtracion.
Cuando el geotextil se coloca para separar capas de
terreno de mala calidad es muy probable que se
deforme, debido a la poca capacidad de los suelos
sobre los que se apoya. El geotextil. segilin se va
deformando. adquiere una tension de traccidén que
aporta cierta capacidad resistente, a la estructura
multicapa en la que se encuentra colocado.

El geotextil también ejerce una funcién de filtro, ya
que no deja pasar el material sélido de las capas que
separa, pero si permite el paso de agua. Esta propie-
dad es muy importante para el buen funcionamiento
del sistema de drenaje de la carretera, debido a que
la capacidad portante de todas las capas disminuye,
si no se evactia el agua lo mds rdpidamente posible.
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Fig. 2. Sistemas de
drenaje en carreteras
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3.3. Aplicaciones de geotextiles en el drenaje
3.3.1. Campos de aplicacion.

La evacuacion adecuada de las aguas de lluvia consti-
tuye una de las medidas mds importantes para la esta-
bilizacién y conservacion de carreteras. Para estos
fines, se utilizan materiales con permeabilidades altas
(grava, tuberfas) y, consecuentemente, con un conteni-
do de huecos grandes. Estos huecos pueden llenarse
ficilmente con particulas finas de suelo. lo que condu-
ce a la pérdida de la capacidad de drenaje. Por esto se
necesita instalar capas de filtro entre el material dre-
nante y el suelo. Estas capas deben cumplir ciertas exi-
gencias de retencion de suelo y de permeabilidad, y es
aqui donde entran en juego los geotextiles.

Los principales campos de aplicacion de los geotexti-
les en sistemas de drenaje en carreteras (Fig. 2) son:

3.3.1.1. En cimientos de explanaciones

* Drenes verticales de arena o grava recubriendo su
superficie con geotextiles.

¢ Base drenante en el cimiento del terraplén y capa de
unién de drenes verticales formando una capa gra-
nular entre dos geotextiles.

3.3.1.2. En taludes de desmonte

¢ Recubrimientos 0 mantos drenantes.
e Trincheras estabilizadoras internas.
e Zanjas drenantes de intercepcion.

* Drenes subhorizontales.

3.3.1.3. En terraplenes y fondos de desmonte

e Zanjas longitudinales en los bordes de la explana-
cion.

¢ Capa drenante en la coronacién del terraplén.

 Capas drenates intercaladas entre las tongadas del
terraplén.

s Drenes en espina de pez.

3.3.2. Funciones.

La principal funcién que realiza el geotextil en estas
aplicaciones es la de filtracion, dejando pasar al agua.
pero impidiendo el paso de las particulas finas que
pueden colmatar los sistemas de drenaje. Esta funcién
sirve como criterio para el diseno y eleccion del geo-
textil mds apropiado. como se describe en el siguiente
apartado.

Ademds de esta funcion, los geotextiles en algunas
aplicaciones de drenaje realizan la propia funcién de
drenaje, transportando agua en su plano y evacudndo-
la fuera de la explanada. En cierta manera, también
realizan funciones de separacién entre distintos tipos
de suelos, los muy permeables que rodean los drenes
y los menos permeables que forman los terraplenes.

Se puede decir que. en menor medida. el geotextil en
las aplicaciones de capa drenante realiza una funcién
de refuerzo-del terreno. aunque ésta no sea la funcién
para la que se coloca en los sistemas de drenaje.

3.4. Aplicaciones de geotextiles en las obras de
fabrica

3.4.1. Campos de aplicacion.

En una obra de fébrica, al cdlculo de empujes del terre-
no debe anadirse siempre la presion hidrostitica. Es
facil demostrar que la aparicién de un nivel fredtico.
estable a la cota de coronacién. multiplica los empujes
sobre el muro por un factor superior a dos. El incre-
mento del empuje puede producir aumentos mds que
proporcionales de la presién sobre la cimentacion. Por
esto, los muros tienden a fallar en los momentos de
lluvia intensa o niveles fredticos altos. El drenaje eli-
mina el agua cerca del trasdds del muro, y con ella
desaparecen las presiones intersticiales. asegurando
asf la estabilidad del muro.

Del mismo modo. en las cimentaciones hay que evitar
que el agua ejerza subpresiones, que puedan provocar
asientos y esfuerzos indeseables. Para ello es conve-
niente disefar un sistema de drenaje. que evacte el
agua de las zonas cercanas a las cimentaciones. tanto
de edificios como de obras civiles.

Ha quedado lo suficientemente clara la importancia
del drenaje de las obras de fibrica, que lo hace nece-
sario. Este drenaje (Fig. 3) puede realizarse por medio
de geotextiles. Asi que las aplicaciones de los geotex-
tiles son:

3.4.1.1. Drenaje en el trasdos de un muro

Evita la colmatacion de las losas de drenaje y del dren
del fondo y también evita el desarrollo de presiones
hidrostdticas.

3.4.1.2. Drenaje alrededor de una cimentacion
Evita la colmatacién de la capa drenante que puede cau-
sar la aparicion no deseada de presiones hidrostdticas.

Fig. 3. Drenaje de
las obras de fabrica

3.4.2. Funciones.

La principal funcion que realiza el geotextil en estas
aplicaciones es la de filtracion, dejando pasar al
agua, pero impidiendo el paso de las particulas finas
que pueden colmatar los sistemas de drenaje. Esta
funcidn sirve como criterio para el disefio y eleccién
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Fig. 4. Dren rodeando
a un tunel
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del geotextil mds apropiado, como se describe en el
siguiente apartado.

Ademds de esta funcién, los geotextiles en algunas
aplicaciones de drenaje realizan la propia funcién de
drenaje, transportando agua en su plano y evacudn-
dola. En cierta manera, también realizan funciones
de separacién entre distintos tipos de suelos, los muy
permeables que rodean los drenes y los menos per-
meables que forman los trasdoses de los muros.

3.5. Aplicacion de los geotextiles en tiineles
3.5.1. Campos de aplicacion

La impermeabilizacion de los tineles tiene un gran
interés, tanto técnicamente como econdmicamente,
ya que contribuye a la calidad y la durabilidad de las
obras. Los geotextiles tienen varias aplicaciones en
las construcciones de tineles de carreteras, a conti-
nuacion se enumeran las principales:

3.5.1.1. Como dren rodeando a un
tiinel

Esta aplicacién es muy importante, ya que
garantiza el transporte de las aguas en el
plano del geotextil sin grandes pérdidas de
presién. También impide el lavado, o
transporte de particulas finas. cuyo depé-
sito en el geotextil conduce a una reduc-
cién de la permeabilidad horizontal. Ver
figura 4.

3.5.1.2. Como proteccion de geomembranas

El geotextil, debiendo garantizar el transporte del
agua y del gas en su plano, tiene ademds que evitar
la perforacion de la geomembrana en las aristas y
puntos salientes. De esta manera protege la geo-
membrana colocada en su parte inferior. y asi evita
la colmatacién del dren del mismo.

Estas aplicaciones se presentan en los tres métodos
de construccion de tineles:

¢ Con sostenimiento de hormigén proyectado.

* Con sostenimiento por dovelas o segmentos.

* Ttineles excavados a cielo abierto.

En los casos en que el caudal de agua a desaguar sea
tal que el geotextil es incapaz de realizar esa fun-
cién, se recomienda utilizar geocompuestos drenan-
tes. Estos geocompuestos estan formados por un
alma drenante y uno o dos geotextiles filtro, gene-
ralmente no tejidos.

3.5.2. Funciones.

Las funciones principales de un geotextil son varias,
pero, dependiendo de su aplicacion, en caso de los
tineles tenemos dos fundamentales:

3.53.2.1. Drenaje

En los tineles, los geotextiles deben garantizar el
transporte del agua y del aire. El espesor debe ser
suficiente al aumentar la tension normal, y debe
impedir el transporte de particulas finas. El drenaje
asegura la evacuacion sin presion de las aguas de fil-
tracion, a través de los drenes longitudinales. Por
tanto, lo primordial de esta funcién es la evacuacién
del agua y aire del suelo en el plano del geotextil,
para evitar la formacién de subpresion.

3.5.2.2. Proteccion

El geotextil debe de proteger permanentemente los
sistemas de impermeabilizacion de geomenbranas
contra danos mecdnicos. tanto en la fase de coloca-
¢ién como posteriormente durante su puesta en ser-
vicio. También se le exige al geotextil absorber las
solicitaciones de reventon. sobre grietas y juntas del
soporte de la impermeabilizacién. Ademds. debe de
facilitar el deslizamiento de la geomembrana. cuan-
do es solicitada por posibles movimientos del sopor-
te a la proteccidn.

El geotextil asume fundamentalmente la funcién de
capa de proteccion. Como capa de drenaje es varia-
ble, segtin las condiciones del terreno. A largo plazo,
también debe ser resistente a la putrefaccién quimi-
ca durante su vida util, y ser compatible con otros
materiales sintéticos.

3.6. Aplicaciones de geotextiles en el entorno
de la red viaria

3.6.1. Campos de aplicacion

Los geotextiles se aplican en otros campos afines a
las carreteras. Estas aplicaciones pueden estar rela-
cionadas con las carreteras. en el momento que se
construya una carretera a poca distancia de la linea
de costa, o se deba realizar un desvio de un rio debi-
do al trazado de una carretera.

Tanto las laderas y los fondos de rios. lagos. cana-
les y el mar estdn sujetos a cambios de nivel del
agua. al choque de las olas y a la corriente, lo cual
puede ocasionar erosiones que conduzcan a proble-
mas de estabilidad. Los revestimientos convencio-
nales (placas de hormigén, escollera) detienen la
erosion, sin embargo, debido a que el agua puede
atacar y erosionar el revestimiento en los huecos y
ranuras, es necesario colocar una capa intermedia
de filtro. Esta capa debe estar acondicionada al
tamaiio de los poros del revestimiento y al tamafio
de las particulas del suelo. Se puede decir que el
geotextil cumple una funcién global de control de
la erosion. Las aplicaciones que se van a tratar en
este capftulo son:

MITIENECIA - SEPTIEMBRE 2000



Fig. 5. Proteccion cos-
tera con geotexiil
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3.6.1.1. Proteccion costera

Para proteger al terreno de la erosién mari-
na, es necesario colocar grandes bloques
de piedra u hormigén, para evitar la desin-
tegracion, por el lavado interno de mate-
riales. que reduce los espesores de cada
una de las capas de construccion (Fig. 5).

3.6.1.2. Encauzamiento de rios

Para proteger los margenes de los rios, e
incluso los taludes de los canales de tie-
rras, se colocan mantos de rocas y escollera. Al igual
que el punto anterior, es necesario la colocacién de
capas de filtro, dentro de las cuales el geotextil es un
producto rentable, en toda la extension de la palabra.

3.6.2. Funciones

El geotextil puede llegar a estar realizando hasta tres
de sus funciones principales. Asf realiza simultdnea-
mente las funciones de filtracion, separacién y pro-
teccion. El conjunto de estas funciones tiene el obje-
tivo de controlar la erosién.

La funcién de filtracién se presenta como la mds
importante, ya que evita el descalce del manto de
rocas y bloques, y detiene la erosion. Para que no se
reduzca la capacidad portante de cada una de las
capas, es necesaria la separacion entre ellas.
Cuando en estos sistemas de control de la erosion se
colocan geomembranas impermeables, es necesario
que estén protegidas por geotextiles, para que no
sufran roturas y dafios fisicos.

3.7. Aplicaciones de geotextiles en refuerzo
del terreno

3.7.1. Introduccion

Los suelos y materiales sueltos tienen un mal com-
portamiento, frente a las tensiones de cortante que se
pueden generar. Asi nace el concepto de refuerzo del
terreno, conocido desde hace mucho tiempo. Han
sido muchos los materiales que se han utilizado con
dichos fines, ramas de drbol. flejes metdlicos, ele-
mentos prefabricados, etc.

Desde hace algunos afios, se utilizan geosintéticos para
reforzar el terreno, aprovechando sus caracteristicas
mecdnicas de traccion. Tanto los geotextiles y las geo-
mallas proporcionan cierta cohesion al terreno y fuer-
zas estabilizadoras, que permiten realizar proyectos
mds importantes en cuanto a tamaro y responsabilidad.

3.7.2. Campos de aplicacion

A pesar de que. con el tiempo, van apareciendo mds
aplicaciones de los geosintéticos, en el refuerzo de
suelos, este manual se va a ocupar de los tres campos

mds utilizados en la actualidad: muros y estribos,
taludes reforzados y refuerzo de bases de terraplenes,

3.7.2.1. Muros y estribos

Estos elementos se utilizan en las situaciones donde
es necesaria la construccion de un muro, que sea lo
menos impactante posible, desde el punto de vista
paisajistico y medioambiental. Hay que destacar que
a estas estructuras se les puede cubrir su paramento
con vegetacidn, otorgando un aspecto muy agrada-
ble al muro o estribo.

También es interesante su construccion para plazos
de tiempo cortos, ya que su ejecucion es muy rapi-
da, siempre que se realice por personal experimenta-
do. Se debe tener en cuenta que estas estructuras son
igual de seguras que las realizadas con otros mate-
riales o técnicas constructivas, porque se disefian de
forma andloga. Desde el punto de vista ecénomico,
son construcciones cada vez mds asumibles por la
propiedad de la obra, destacando que disminuyen la
cimentacion requerida de dichas estructuras.

3.7.2.2. Taludes reforzados

Se pueden hacer los mismos comentarios que para
los muros y estribos. Son estructuras muy bien inte-
gradas en el paisaje, fdciles y rdpidas de realizar, e
igual de seguras. Los taludes se han separado de los
muros y estribos, porque las deformaciones de estos
dltimos son mds restrictivas, v los modos de fallo
més comunes son distintos.

3.7.2.3. Refuerzo de bases de terraplenes

Los geosintéticos se utilizan como capas de refuerzo
en las bases de terraplenes sobre terrenos blandos
(Fig. 6). Sus dos misiones fundamentales son asegu-
rar la estabilidad del terraplén a corto plazo. y evitar
grandes asientos diferenciales. Se utilizan geotexti-
les y geomallas de refuerzo.

También se utilizan en terrenos kdrsticos o con cavi-
dades y huecos. como antiguas zonas mineras. De
esta forma. se evita colapso por hundimiento o pun-
zonamiento de la cimentacién del terraplén.

3.7.3. Funciones.

La funcién casi exclusiva del geotextil o la geomalla
es el refuerzo. En muros, estribos y taludes el geosin-
tético se coloca entre capas de un mismo material, por
lo tanto no tiene que separar materiales de distintas
caracteristicas, ni realiza una funcién de filtro. Es
posible que tinicamente haya que considerar que el
geotextil funciona como separador en la primera capa
de material, que estarfa en contacto con el subsuelo.
En el refuerzo de terraplenes. la funcién ejercida por
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0. 6. Refuerzo de bases de terraplenes

la geomalla es tnicamente de refuerzo. Pero si se
utiliza geotextil, éste puede ejercer funciones de
separacion e incluso de filtro, y asi ayudar a la ace-
leracion del proceso de consolidacién.

3.8. Aplicaciones de geotextiles en conserva-
cion de carreteras

3.8.1. Campos de aplicacién

En la conservacion de carreteras. la aplicacién de los
geotextiles mds utilizada es la téenica del geosintéti-

TECNICAS DE MATERIALES

co impregnado en betdn para retrasar la reflexion de
grietas en los pavimentos. La reflexion de grietas es
un problema en los firmes con bases tratadas, en los
cuales la conservacion suele ser problemdtica y cos-
tosa. En esta aplicacion destaca la importancia de la
correcta ejecucion de la unidad de obra, sobre todo.
la colocacion del geosintético y la posterior dotacion
de ligante para la imprimacién. A continuacidn, se
muestran los tres mecanismos de reflexién de grie-
tas:

+ Fatiga por accién térmica (Fig. 7 a).

» Fatiga causada por la accién del grifico (Fig. 7 b).
o Agrietamiento inicial en la superficie (Fig. 7 ¢).
El problema consiste en la aparicién de fisuras en la
superficie de los pavimentos bituminosos, provoca-
dos por el reflejo de las juntas y fisuras de retraccién
de las bases tratadas con ligantes hidrdulicos. Ade-
mds del aspecto poco estético de un carretera fisura-
da, la aparicién de fisuras en la superficie supone
una via de entrada en el firme, tanto de agua como
de particulas sélidas. lo que provoca degradaciones
del firme (dilataciones) y pérdidas de capacidad por-
tante.
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Fig. 7. Mecanismos de

reflexion de grietas Un solucién para paliar y retrasar este fenémeno es

la interposicién de un geosintético recubierto con
ligante, que se impregna con ligante para que absor-
ba o distribuya todas las tensiones generadas, y no
permita la reflexi6n de fisuras hacia la parte superior
del firme. La figura 8 muestra dénde se coloca el
geotextil.

Cuando se tiene un pavimento ligeramente fisurado
en una carretera de poco trdnsito, para evitar la pro-
pagacion de fisuras, es posible que sea suficiente la
colocaci6n de un geosintético impregnado en betin,
sin una capa superior de mezcla asfaltica.

3.8.2. Funciones
Las funciones que desarrollard el geosintético en
esta aplicacion son principalmente de impermeabili-
zacién y refuerzo:

Fig. 8. Colocacion de
geotextil sobre carre-
tera fisurada
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3.8.2.1. Impermeabilizacion

Esta capa impide la penetracion del agua superficial
y otros materiales en la estructura de la carretera.
En cuanto al refuerzo. se consiguen dos funciones
principales.

3.8.2.2. Absorcién de tensiones

Este refuerzo absorberi las tensiones horizontales, en
la interfase entre la superficie existente y la nueva
capa, reduciendo el inicio y la propagacion de fisuras.

3.8.2.3. Distribucion de tensiones

Este sistema asegura una distribucién uniforme de
las tensiones en un drea mayor, con lo que se redu-
cirdn los picos de tension y el riesgo asociado a la
sobrecarga, aumentando la vida de diseno del pavi-
mento nuevo.

Por todo esto, el geotextil de refuerzo aumenta la
resistencia a fatiga de la capa superior de mezcla
asféltica. También reduce la formacidn de rodadas
en el firme. Ademds, previene de la penetracion del
agua superficial y oxigeno en la estructura de la
carretera, evitando el envejecimiento de la capa
superficial y la disminucién de la resistencia a cor-
tante de la capa de asiento.
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